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Heizungssanierung mit
Warmepumpe

Erich Achermann

Achermann AG
Sanitar Heizung Solar
Oberdorf
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Vortragsthemen

- Vorstellung

- Warmepumpenubersicht

- Warmequellen

- Funktionsweise Warmepumpe
- Einsatzbereiche

- Forderung 2021 NW
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Vorstellung Achermann AG
Achermann AG Sanitar Heizung Solar
Aawasserstr. 2 ﬁ
6370 Oberdorf qimann
Inhaber + Geschaftsfuhrer: Erich Achermann
Firmenalter: 61Jahre (1960)
Belegschaft: 30 Mitarbeiter
Lehrlinge: 5 Sanitar- und Heizungsmonteure
Qualitatsnorm: ISO 9001: 2015
Umweltnorm ISO 14001: 2015
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Geschichte

VVom offenen Feuer der Neandertaler ...

Uber's offene Herdfeuer ..

_______________________

uber den Holz- / Kohleofen ...

uber die Ol- / Gasheizung ...

ZUr ...
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Einsatzmoglichkeiten einer
Warmepumpe

‘mn' Heizen

ol Warmwasser

Kiuhlen

Qo .
N Luften

<
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Merkmale einer Warmepumpe

max. Vorlauftemperatur
M~ Frequenzgeregelt
. voioe Solar @
n Zertifiziert fur @ Smart Grid Ready
1).'*) WP-System- R '
- Modul Ausgezeichnet mit
europaischem

Internet-Anbindung

WP-Gitesiegel
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Wie funktioniert eine Warmepumpe?

- Das Kaltemittel leistet den wichtigsten
Beitrag fur das Funktionieren einer
Warmepumpe. Es wird, auch Arbeitsmittel
genannt.

- Es hat di Eigenschaft, bei niedrigsten
Temperaturen (-40°C ) zu verdampfen. Es
kann der Warmequelle die dazu notwendige
Verdampfungswarme entziehen.

haus-energie-nw.ch




HAUS:
NW | o

Wie funktioniert eine Warmepumpe?
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Antriebsenergle

Umweltenergie

Warmeenergie
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o :( Verdichten i Yarmwasser
Erde

Grundwasser Entspannen
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Wirmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem
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Warmequellen

Luft

Aussenaufstellung

Innenaufstellung

Sole
Tiefensonde

Flachenkollektor

Wasser

Grundwasser mit Saug- und Schluckbrunnen
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Luft/Wasser Warmepumpen

Beachte
Platzbedarf
Aufstellort
Schallausbreitung
Luftzufuhr

Zuganglichkeit

Kondensatanschluss
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Brauwarmwasser Warmepumpen

» Aufstellung im Technikraum oder Keller
* Brauchwasserspeicher285| 7 Mit Fws.
» Warmepumpenleistung 1,5 kW (A15/W45) Zertifikat
» Elektrische Zusatzheizung 1.5 kW

» Schalldruck 52 dB(A) in 1Tm Abstand
» COP 2.9 (FWS-Zertifikat)

» Elektrischer Anschluss 230V

BRAUCHWARMWASSER-WARMEPU
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Die Warmequelle Grundwasser

Saugbrunnen

Schluckbrunnen

Monovalente Auslegung der
Warmepumpe

Sehr gute Arbeitszahlen durch
konstante und relativ hohe
Warmequellentemperaturen
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Grundwasser Warmepumpe

Brunnenanlage
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Erdsonden Warmepumpe
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Erdsonden Warmepumpe

Jahrestemperaturverlauf

Erdreichtemperatur

5%

Das Erdreich ist ein sehr guter

Warmespeicher
Die Temperatur in 1,5 m Tiefe liegt g
ziemlich konstant zwischen +6 °C
bis +14 °C
Ab einer ungefahren Tiefe von 15 m N f / }
liegt die Temperatur bei ‘
durchschnittlich +10 °C
Blau 1. Februar
Grun 1. Mai
Alle 100 m erhéht sich die Rot | 1. August

1. November

Temperatur um ca. 3 K
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Erdsonden Warmepumpe

Anforderungen an den Bohrplatz

Genehmigung vorhanden

Keine Leitungen im Untergrund

Platzbedarf fur Bohrgerat, Mulden und Container
Bei jeder Witterung befahrbares Terrain
Gelandeneigung max. 5 %

Wasseranschluss notwendig (Hydrant)

230 V und 400 V Stromanschluss muss vorhanden sein
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Erdsonden Warmepumpe

Sondenbilder
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Erdsonden Warmepumpe

FREECOOLING
| KA. 4 N
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Kiihlung iiber
FufBbodenheizung
oder Fancoils

s
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Erdwdrmesonden
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Erdsonden Warmepumpe
SWC Compact 2 Q Q Wi |

» frequenzgeregelte Varianten
* hohe COP's bis zu < 5,09
* |eichter Transport, schnelle Installation

* Teilbarkeit durch Entnahme der
Kaltekreismodulbox zum Transport

» flexibles Bedienkonzept, weltweite
Steuerung

= kaum horbar im Betrieb
* edles Design— Made in Germany

» kleine Stellflache
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Grundwasser Warmepumpe
S o

WWC Compact

= Alle hydraulischen Komponenten
integriert (inkl. Elektroheizeinsatz)

= Option Freecooling
= 7 Leistungsgrossen

= Sehr kleine Stellflache
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Vor- und Nachteile der Warmequellen

Luft/Wasser Warmepumpe

+ einfache Installation ohne Erdarbeiten

+ uberall einsetzbar

- grosse Temperaturschwankungen der Quelle
- Heizleistung + Leitungszahl im Winter tiefer

- Abtauen von Verdampfer bei
Aussentemperaturen von -10°C bis +3°C

- Baubewilligungspflichtig
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Vor- und Nachteile der Warmequellen

Grundwasser Warmepumpe

+ hochste Warmequelle Temperatur

+ Leistung uber das Jahr konstant

+ beste Jahresarbeitszahl

- 2 Brunnenbohrungen

- Geologische Begleitung + Wasseranalayse
- Baubewilligung

haus-energie-nw.ch



HAYS:

NW | &t
Vor- und Nachteile der Warmequellen

Erdsonden Warmepumpe

+ geringe Temperaturschwankungen Quelle
+ Leistung uber ganzes Jahr konstant

+ hohe Jahresarbeitszahl

- Erdarbeiten bei der Installation der WP
erforderlich

- Platz fur Erdsondenbohrungen (Abstand 7m)
- Baubewilligung

haus-energie-nw.ch
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Inverter Technologie

Temperatur
b
>
>

O,
O,
Solltemperatur wird
bis zu 30% schneller

erreicht o o
o
Vorlauftemeratur o
(=3 regelt sich ein
° \
& 5
(=]
(]
An An An
Zeit
Zu niedrige Temperatur
I 1 r mfor 1 mtemper. r
&t Ohne Inverter (unkomfortabel) komfortable Raumtemperatu

\ Mit Inverter Zu hohe Temperatur
i~ - ) (unkomfortabel)

Vorlauftemperatur einer Warmepumpe mit und ohne Inverter

haus-energie-nw.ch



Inverter Luft Warmepumpe
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Technische Daten

Leistung A2/W35 Teillast EN 14511 7,80 9,95
COP A2/W35 Teillast EN 14511 ‘ 4.40 425
Leistung A-7/W35 Vollast EN14511 - 10,20 18s0
COP A-7/W35 Vollast EN14511 3,05 2,90
SCOP 35 EN14511 - 5,05 5,05
Kahlleistung A35/W18 Vollast EN14825 8,19 9,26
Kihlleistung A35/W7 Vollast EN14825 7,09 8,1
VL max bis -9°C mm) 65 65
VL max bis -25°C ) 63 63
RL max 55 55
Kaltemittel R410A ) 3 3

haus-energie-nw.ch
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Technische Daten

< 6‘\? B 1280

NP-AW20 16/20

183 kg
B 1280 mm

H 1165

H 1165 mm
T 612 mm
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5 geregelte Komponeten

P

3 =
PWM geregeite Umwalzpumpe t:: - ‘ i ﬁ
Pulsweitenmodulation Bty

: +/

Inverter geregelter EVI Einspritzung
Verdichter Enhanced Vapourized Injection

Y se

Elektronisch geregeltes Elektronisch geregelter
; : Ventilator
Expansionsventil
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Zwei-Rohr-System-Fussbodenheizung

| Zwei-Rohr-System VL min 18°C:
O 20 |
% jeiosr o _> B Heizung und Kuhlung laufen tiber das gleiche
E Verteilsystem. Z.B: Fussbodenheizung.
o 15 | :
3 wess KOhlkurve
% - = Min. zulés'sige Kuhlwasser-Vo'rlauftem- — Bauseitig Sind kUthetrlebeahlge
3 peratur mit Kondesatschutzeinstellung g 5
10 | Einzelraumregler erforderlich

1‘5 20 25 30 35 40

AuBen-/ Umgebungstemperatur (°C)

haus-energie-nw.ch



BV (& STel:
NERG

Nw Alles unter

einem Dach

Modernste Steuerung

f T  Farbdisplay
 Gleitende Heizungsregelung mit Zusatzheizung
* Umschaltventil fur Brauchwasser mit Zusatzheizung

« PWM geregelte Umwalzpumpen-Ansteuerung
> ) « eine integrierte Erweiterungsplatine
® * Ansteuerung bis zu 8 Warmepumpen in Kaskade
Wik maoglich
L.,,_ * bis zu 7 Mischer-Gruppen und 1 gleitende Gruppe

* bis zu 4 Raumregler

Heizen Warmwasser Aktiv Kiihlen
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Kosten Warmepumpe

Beispiel EFH mit Oelverbrauch von 2000 Liter/Jahr
Erdsonden WP Luft WP Oelheizung

Investition 50°000.-- 35°000.-- 18'000.—
Unterhalt pro Jahr 100.-- 100.-- 400.—
Heizkosten pro Jahr 800.-- 1°200.-- 2'400.—

Vorteile Warmepumpe:

- tiefe Heizkosten pro Jahr

- unabhangig von Energiekostenschwankungen
- Mehrwert der Liegenschaft

haus-energie-nw.ch
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2. Holzheizungen, Automatische Holzfeuerung bis 70 kWg.  M-03

Im Rahmen einer Heizungssanierung wird als Ersatz fur eine Heizol-, Erdgas- oder Elektro-
heizung der Einbau einer automatischen Holzheizung mit folgenden Beitragen unterstitzt:

Holzheizung: Fr. 3'000.- plus Fr. 50.-/kW
Zusatzbeitrag Erstinstallation Warmeverteilsystem Fr. 1'600.- plus Fr. 40.-/kW

3. Luft/Wasser Warmepumpe  M-05

Im Rahmen einer Heizungssanierung wird als Ersatz fur eine Heizol-, Erdgas- oder Elektro-
heizung der Einbau einer Warmepumpe mit folgenden Beitragen unterstitzt:

Warmepumpe Fr. 2'000.- plus Fr. 100.-/kW,
Zusatzbeitrag Erstinstallation Warmeverteilsystem Fr. 1'600.- plus Fr. 40.-/kW,

haus-energie-nw.ch
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4. Sole/Wasser-, Wasser/Wasser-Warmepumpe M-06

Im Rahmen einer Heizungssanierung wird als Ersatz flr eine Heizol-, Erdgas- oder Elektro-
heizung der Einbau einer Warmepumpe mit folgenden Beitragen unterstitzt:

Warmepumpe bis 500 kW,: Fr. 4'000.- plus Fr. 250.-/kW,
Warmepumpe ab 500 kWy,: Fr. 79'000.- plus Fr. 100.-/kW,
Zusatzbeitrag Erstinstallation Warmeverteilsystem Fr. 1'600.- plus Fr. 40.-/kW

5. Anschluss an ein Warmenetz M-07

Im Rahmen einer Heizungssanierung wird als Ersatz fur eine Heizél-, Erdgas- oder Elektro-
heizung der Anschluss an ein Warmeheiznetz mit folgenden Beitragen unterstitzt:

Anschluss bis 500 kW: Fr. 4'000.- plus Fr. 20.-/kW
Anschluss ab 500 kW: Fr. 9'000.- plus Fr. 10.-/kW
Zusatzbeitrag Erstinstallation Warmeverteilsystem Fr. 1'600.- plus Fr. 40.-/kWy,
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6. Solarkollektoren M-08

Neuanlagen oder Anlagenerweiterungen auf bestehenden Gebauden werden mit folgenden
Beitragen unterstutzt:

Solarkollektoren ab 2 kW: Fr. 3'000.- plus Fr. 500.-/ kW
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Luft/Wasser Warmepumpe
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Anlagebilder LuftWasser Warmepumpe
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Anlagebilder

Luft WP Museumstr. Sarnen
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Erdsonden Warmepumpe
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Anlagebilder

Erdsonden Warmepumpe
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Fragen / Diskussion

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Erich Achermann

Eidg. Dipl. Sanitarplaner + Heizungstechniker + Solarprofi

Achermann AG Sanitar Heizung Solar

Aawasserstr. 2

6370 Stans-Oberdorf ldalsdeiMann

sanitar - heizung - solar - stans
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